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Abstract of EP021 8054 

1 . Rack for oblong nuclear-reactor fuel elements, 
having a base plate (15) on which are arranged 
vertically extending casings (1) of absorbent 
material which enclose individual fuel elements, 
these casings being secured in the horizontal 
direction with centring pins (20) placed inside the 
casings and fixed on the base plate, 
characterized in that the centering pins (20) have 
receses (30) into which engage holding rods (31 , 
32), projecting through apertures (8-11) in the 
casings (1 ), for securing the casings (1 ) in the 
vertical direction. 
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© Lagergestell fiir lingliche Brennelemente von Kernreaktoren. 



© LSngiiche Brennelemente von Kernreaktoren 
k6nnen in einem Lagergestell mit vertikaJ verlaufen- 
den HOIIen (1) aus absorbierendem Material einge- 
sch lessen sein, die auf einer Grundplatte (15) aufsrt- 
zen und mrt Zentrierbolzen (20) in horizontaler Rich* 
tung festgelegt sind. Die Zentrierbolzen (20) weisen 
Ausnehmungen (30) auf, in die durch L5cher (8-11) 
der HQIIen (1) ragende HartestSbe (31,32) zur Festie- 
gung der HQIIen (1) in vertikaler Richtung eingreHen. 




XerwCopy 



1 0 218 054 2 

Laaeraestell ftir lanoiiche Brennelemente von Kernreaktoren 



Die Erfindung betrifft ein Lagergestell fUr 
langliche Brennelemente von Kernreaktoren, mrt 
einer Grundplatte, auf der einzelne Brennelemente 
einschlieBende.vertikal verlaufende HQIIen aus ai> 
sorblerendem Material aufsitzen, die mit im Inneren 
der HQIIen gelegenen, an der Grundplatte befestig- 
ten Zentrierbolzen in horizontater Richtung festge- 
legt sind. 

Bei dem aus der DE-PS 26 29 938 bekannten 
Lagergestell der obengenannten Art tragt die 
Grundplatte ein Profilgitter, an dem der obere Rah- 
men in Form einer sogenannten Kopfpiatte befe- 
stigt ist. Die Kopfpiatte gibt mit einem quadrati- 
schen Raster die Positionen der Brennelemente 
vor, die in dem Gestell gelagert werden sollen. An 
diesen Positionen sind HQIIen aus Borstahl vorge- 
sehen, die mit an der Grundplatte verschraubten 
Zentrierbolzen seitfich fixiert sind. Die vertikale 
Festlegung erfolgt durch an der Kopfpiatte ange- 
schraubte Haltekl5tze, die Qber die Umrisse der 
HQIIen greifen. Dabei ist ein erhebliches Spiel vor- 
gesehen, um Wamnedehnungen der 4,80 m langen 
HQIIen aufnehmen zu kSnnen. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, die 
Konstruktion eines solchen Lagergestells zu verein- 
fachen. Insbesondere soli die vertikale Festlegung 
der HQIIen so verbessert werden, da£ man mit 
weniger Spiel auskommon kann. 

ErfindungsgemSfl ist vorgesehen, da£ die Zen- 
trierbolzen Ausnehmungen aufweisen, in die durch 
L6cher der HQIIen ragende Hattestabe zur Festle- 
gung der HQIIen in vertikaler Richtung eingrerfen. 

Bei der Erfindung werden die HQIIen mit den 
Zentrierbolzen nicht nur in seitficher Richtung 
gefQhrt sondem auch in vertikaler Richtung festge- 
legt. Die von dieser Befestigung erfaBte LMnge der 
HQIIen betrSgt nur wenige Zenti meter, so daB 
Wamnedehnungen dort keine Rolle spieten. Die 
beim Bekannten an der Kopfpiatte vorgesehenen 
Haltekldtze konnen entfallen. 

Die HattestSbe k6nnen vorteilhaft durch L5cher 
in gegenQberiiegenden Setten der HQIIen ragen, 
well dadurch eine symmetrische Befestigung mit 
kleinen Biegemomenten erhatten wird. 

Als Ausnehmungen sind insbesondere Ringnu- 
ten tn rotationssymmetrischen Zentrierbolzen gut 
geeignet, weil es dann auf die Winkellage der 
Zentrierbolzen nicht ankommt Vorzugswetse haben 
die Ringnuten einen halbkretsfBrmigen Querschnrtt, 
der eine Seibstzentrierung der Hattestabe 
ermSglicht Es ist aber auch moglich, die Hal- 
testSbe in Bohrungen der Zentrierbolzen festzule- 
gen, insbesondere dann, wenn die Zentrierbolzen 
einen eckigen Querschnrtt haben. 



Eine besonders stabile AusfQhrungsform des 
erfindungsgemaflen Lagergestells ist so ausgebil- 
det, daB die HaltestSbe U-formig ausgebildet sind 
und daB der Steg des U auBerhalb der jeweiligen 

5 HQIIe liegt. Die Haltestabe konnen dann z.B. als 
Federklamrner wirken, die sich an den Zentrierbol- 
zen Oder an der HQIIe festklemmt Man kann aber 
auch den Steg derartiger U-formiger HaltestMbe an 
der HQIIe mit einem besonderen Haltegiied befestt- 

70 gen, das zum Beispiel in einen Durchbruch der 
HQIIe ragt Dabei konnen die beiden Schenkel ein- 
es U-formigen Halte stabes auch mit ver- 
schiedenen Zentrierbolzen zusammenwirken. 

Zur nfiheren ErtSuterung der Erfindung wird 

75 anhand der Zeichnung ein AusfQhrungsbeispiel be- 
schrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine HQIIe fOr ein Lagergestell der 
Erfindung in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 2 den unteren Teil eines Lagergestells 

20 nach der Erfindung, zum Teil im Schnitt, 

Fig. 3 die Draufsicht eines Lagergestelles 
nach der Erfindung im Schnitt 

Die in Fig. 1 dargestellte HQIIe 1 ist ein Blech- 
schacht aus Borstahl, der als Blech mit einer 

25 Wanddicke von 3 mm verarbeitet ist Der fQr die 
Neutronenabsorbtion wesentliche Borgehalt liegt 
zum Beispiel bei 1,75 %. Der Querschnitt der HQIIe 
1 ist quad rati sch mit 23,6 cm innen-Kantenlgnge. 
Die Hohe der HQIIe betrSgt ca. 4,9 m einschlieBlich 

30 der am oberen Ende vorgesehenen tappen 2 mit 
ihren nach auBen aufgewdlbten Enden 3. 

Am unteren Ende der HQIIe 1 sind in den sich 
gegenQberiiegenden WSnden 5 und 6 des 
quadratischen Querschnitts Locher 8, 9, 10 und 11 

35 mit Kreisquerschnitt mit z.B. 12JS Millimeter Durch- 
messer vorgesehen. Der Abstand A der Locher 
betrSgt zum Beispiel 14,8 cm. ZusStzlich ist in der 
Wand 5 oberhalb der Locher 10 und 11 ein Lan- 
gloch 12 mit abgerundeten Enden als Durchbruch 

40 angebracht 

Die Rg. 2 zeigt den erfindungsgemSBen Auf- 
bau eines Lagergestells mit zwei benachbarten 
HQIIen 1, von denen die rechtsgeiegende HQIIe 1 
zum Teil im Schnitt dargesteltt ist Man erkennt die 

45 aus Stahl bestehende Bodenplatte 15, die mrt 
Gewindebolzen 16 im Beton 17 eines Lager- 
gebSudes verankert ist An der Grundplatte 15 sind 
in das Innere der HQIIen 1 ragende Zentrierbolzen 
20 befestigt 

so Die Zentrierbolzen 20 umfaflen einen zylindri- 
schen Teil 21, an dessen unteren Ende ein Gewtn- 
dezapfen 22 vorgesehen ist und einen oberen 
Dom 23, der eine gerundete Spitz© 24 hat Der im 
Durchmesser gegenQber dem Zylinder 21 nur etwa 
ein Drittel so grofie Dom 23 dient zur horizontalen 
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Zentrierung des in die HOIIe 1 eingesetzten Bren- 
nelements, das auf einer dem Dom 23 umgeben- 
den horizorrtalen AufstandsflSche 25, aufsitzt. In 
dem zylindrischen Teil 21 sind Abflachungen 27 
vorgesehen, mit denen die Zentrierbolzen 20 beim 
Schrauben gehatten werden konnen. 

Am unteren Ende des zylindrischen Teils 21, 
also in der NMhe der Gewindezapfen 22, ist eine 
Ausnehmung in Form einer Ringnut 30 vorgesehen. 
Die Ringnut 30 hat einen halbkreisfdrmigen Quer- 
schnitt mit 6,25 mm Radius. In die Ringnuten 30 
der Gewindeboizen 20 greifen zwei HaltestSbe 31 
und 32 ein, die aus nicht rostendem Stahl bestehen 
und einen Kreisquerschnftt von 12 mm Durchmes- 
ser haben. Die HaltestSbe 31 und 32 vertaufen 
parallel zueinander durch die L6cher 8 bis 11. Sie 
greifen dabei in Ausnehmungen der vier in einer 
HOIIe 1 vorgesehenen Zentrierbolzen 20, die zu 
viert in den Ecken des quadratischen QuerschnHts 
der HOIIe 1 angeordnet sind. 

Die linke Seite der Rg.2 IMBt erkennen, daB die 
HattestSbe 31 und 32 auBerhalb der HUlle 1 mrt 
einem verdickten Bund35 in ein Stegblech 36 ge- 
steckt und mittels einer Schweiflnaht befestigt sind. 
Das Stegblech 36 faBt die beiden HaltestSbe 31, 32 
zu einem U-fdrmigen BUgel 37 zusammen. In der 
Mrtte zwischen den HaltestMben 31 und 32 ist an 
dem Steg 36 ein Hatteblech 40 an geschraubt, das 
mit seinem abgewinkelten Schenkel 41 in den 
Durchbruch 12 greift. Die Schrauben 42 sitzen 
dabei in Gewindebohrungen des Stegbleches 36. 

Die Rg.3 zeigt die Umge der HaltestSbe 31 
und 32 im Zusammenwirken mit der HQIIe 1 und 
den Zentrierbolzen 20 sowie des Haltebfeches 40 
mit der HQIIe 1 und des Stegbleches 36. 

Das AusfUhrungsbeispiel l&£t erkennen, daJ3 
mit der Erflndung eine einfache Befestigung der 
HQIIen 1 gelingt, die als zus^tzJiche Befestigungs- 
mrttel nur die HaltestSbe 31 und 32 erfordert, die in 
Form der IMCrmigen Klammer zusammengefaBt 
sind und so gemeinsam hantiert werden kCnnen. 
Sie lassen sich deshalb auch gut durch Fernbedte- 



nung montieren und demontieren. Dennoch ist die 
Befestigung wegen des symmetrischen und 
groBfffichigen Angriffs an die HQIIe 1 und an den 
Zentrierbolzen 20 auch groBen KrSften gewachsen. 

5 

AnsprUche 

1. Lagergestellt fQr JSngliche Brennelemente 
io von Kernreaktoren, mit einer Grundplatte, auf der 

einzelne Brennelemente einschlieBende, vertikal 
vertaufende HQIIen aus absorbierendem Material 
aufsrtzen, die mit im Inneren der HQIIen gelegenen, 
an der Grundplatte befestigten Zentrierbolzen in 

75 horizontaler Richtung festgelegt sind, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Zentrierbolzen (20) Aus- 
nehmungen (30) aufweisen, in die durch L5cher (8- 
11) der HQIIen (1) ragende HaltestSbe (31.32) zur 
Festlegung der HQIIen (1) in vertikaJer Richtung 

20 eingreifen. 

2. Lagergesteil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die HaltestMbe (31,32) durch 
L6cher (8-11) in gegenQberiiegenden Seiten (5,6) 
der HQIIen (1) ragen. 

26 3. Lagergesteil nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzetehnet, daB die Ausnehmun- 
gen vorzugsweise halbkreisfCrmige Ringnuten (30) 
in rotationssymmetrischen Zentrierbolzen (20) sind. 

4. Lagergesteil nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
30 dadurch gekennzelchnet, daB die HaltestSbe - 

(31,32) U-fSnmig ausgebtldet sind und daB der Steg 
(36) des U auBerhalb der jeweiligen HQIIe (1) fiegt. 

5. Lagergesteil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steg (36) an der HQIIe (1) 

35 befestigt ist. 

6. Lagergesteil nach Anspruch 5, dadurch ge- 
tennzeichnet daB der Steg (36) mit einem Halte- 
giied (40) befestigt ist, das in einen Durchbruch - 
(12) der HQIIe (1)ragt 

40 7. Lagergesteil nach Anspruch 4, 5 Oder 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB die beiden Schen- 
kel (31,32) eines U-fBrmigen Haltestabes (37) mit 
verschiedenen Zentrierbolzen (20) zusammenwir- 
ken. 
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